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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<S) Schienenfahrzeugsystem 

(§5) Die Erfindung bezieht sich auf ein Schienenfahrzeugsy- -j 
w stem, das zur Bildung eines Zuges in modularer Bauweise — 

Verbindungsdrehgestelle (2), darauf aufsetzbare Versor- 

gungseinheiten (3), Steuereinheiten (4) und Transportein- 

heiten (5) aufweist. Die Verbindungsdrehgestelle (2) ent- 

halten wenigstens zwei Achsen, von denen mindestens 

eine mit einer elektrischen Antriebs/Bremseinheit ausge- 

stattet ist und die im Sinne einer Kupplung teilbar ausge- 

fuhrt sind. Die Verso rgungsein heiten (3) en thai ten not- 

wendige Einrichtungen, wie Stromabnehmer, Transfor- 

mator und Stromrichter zur Stromentnahme aus einer 

Fahrleitung und Rucklieferung in die Fahrleitung oder 

auch Wandler von Primarenergie in elektrische Energie. 

Die Steuereinheiten (4) sind last- und leistungsunabhan- 

gig ausfuhrbar. Die Transporteinheiten (5) unterschet'den 

sich nach Personen- und Gutertransport bzw. der Art des 

zu transport!" erenden Gutes. Die Schnittstellen atler Ein- 

heiten (3, 4, 5) sind einheitlich und so gestaitet, daB ein 

einfaches und schnelles Austauschen der Einheiten (3, 4, 

5) moglich ist. Die damit realisierte konsequente Auftei- 

lung eines Zuges (1) in Funktionseinheiten ermoglicht 

eine verbesserte Anpassung der Antriebsleistung an die 

jeweilige Last, die Moglich keiten zur Energiegewinnung 

und -verwertung sowi in Verminderung des Verschlei- 

lies und der Betriebskost n/Wartungsk sten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schienenfahrzeugsy- 
stem, das Funktionseinheiten zur Bildung eines Zuges auf- 

weist. 5 

Ubliche Schienenfahrzeugkonzepte beruhen auf einer 
Funktionsaufteilung zwischen "Transportgeschwindigkeit 
erzeugen", real durch eine Lokomotive (Lok) und "Trans- 
portgut aufnehmen", realisiert durch Waggons. Basierend 
auf dieser starren Funktionsaufteilung sind unterschiedliche io 
Lok-/Zugtypen entstanden. 

Unterfunktionen der Transportgeschwindigkeitserzeu- 
gung sind die Funktionen "Antreiben" und "Bremsen". Die 
Beschleunigungskrafte der Funktion "Antreiben" werden 
ausschlieBlich uber den Rad/Schiene-Kontakt der Lok uber- 15 
tragen, zum Bremsen wird zusatzlich die Bremse mit ihren 
Waggon-Rad/Schiene-Kontakten hinzugezogen. Der Lok- 
antrieb kann bei elektrisch angetriebenen Einheiten im 
Bremsbetrieb generatorisch genutzt werden, wobei die ge- 
wonnene Energie in das Netz zuriickgespeist oder uber ei- 20 
nen Bremswiderstand vernichtet wird. Auch bei diesel- bzw. 
dieseleiektrisch angetriebenen Einheiten ist prinzipiell eine 
(Riick)gewinnung von elektrischer Energie realisierbar. Die 
Zugbremse arbeitet dagegen pneumatisch/mechanisch und 
ermoglicht keine Energieriickspeisung. Sie ist starkem Ver- 25 
schleiB ausgesetzt und verursacht hohe Betriebskosten. 

Im Personenbeforderungsbereich sind erste Tendenzen in 
Richtung einer anderen Funktionsaufteilung erkennbar. Im 
ICE3 werden beispielsweise erstmals "Antriebsdrehge- 
s telle" zum Einsatz kommen, die jedoch nicht konsequent 30 
uber den gesamten Zug verteilt sind. Beim ICE3 gibt es 
nichtangetriebene Achsen und damit Bedarf an einem stark 
ausgepragten pneumatischen Lok-/Zugbremssystem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schienen- 
fahrzeugsystem anzugeben, das einen universellen, bedarfs- 35 
abhangigen und wahrend der Betriebszeit veranderbaren 
Zugaufbau ermoglicht und dabei Verbesserungen beziiglich 
des Energiebedarfs und der Betriebskosten erwarten lafit. 

Diese Aufgabe wird durch ein Schienenfahrzeugsystem 
mit modularen Funktionseinheiten gemaB dem Anspruch 1 40 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in weiteren An- 
spriichen angegeben. 

Das Schienenfahrzeugsystem weist als modular zusam- 
mensetzbare Funktionseinheiten Verbindungsdrehgestelle 
und darauf aufsetzbare Funktionseinheiten, Steuereinheiten 45 
und Transporteinheiten auf. Die Verbindungsdrehgestelle 
ubernehmen neben der Tragefunktion von Steuer-, Versor- 
gungs- oder Transporteinheiten sowohl die Antriebs- und 
Bremsfunktion als auch eine Kupplungsfunktion wahr. Das 
damit vorgeschlagene Zugbaukastensystem weist eine 50 
Reihe von Vorteilen auf. Die Funktionseinheiten sind belie- 
big zu einem Zug zusammenstellbar, wobei alle Radsatze 
elektrisch angetrieben bzw. gebremst sind. Die Motorisie- 
rung der Verbindungsdrehgestelle kann iastabhangig in Bau- 
reihen fur unterschiedliche Leistungen realisiert werden. Es 55 
sind Verbindungsdrehgestelle unterschiedlicher Leistung 
kombinierbar. Auf den Verbindungsdrehgestellen sind 
Transporteinheiten unterschiedlicher Art anordenbar. Trans- 
porteinheiten fur Personen und fiir Guter sind in einem Zug 
kombinierbar. Die Transporteinheiten fur Guter konnen sich 60 
in ublicher Weise unterscheiden nach Containertransport, 
Schiittgut-Transport und anderem Transport. Steuereinhei- 
ten sind am Zuganfang und/oder Zugende anordenbar, wo- 
bei die Steuereinheiten unabhangig von der Zugart und der 
Antriebsleistung sein konnen. 65 

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Verbindungs- 
drehgestelle so ausgefuhrt, daB die Verbindung zweier Ver- 
bindungsdrehgestellhalften mechanisch, magnetisch/elek- 



tromagnetisch oder auch beriihrungsfrei und antriebsgesteu- 
ert erfoigen kann. Ein An- oder Abkoppeln weiterer Einhei- 
ten, wie Versorgungseinheiten, Steuereinheiten und/oder 
Transporteinheiten auf den entsprechenden Verbindungs- 
drehgestellhalften ist vorteilhaft auch wahrend der Fahrt 
moglich. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der 
nachstehenden Erlauterung eines in der Zeichnung beispiel- 
haft dargestellten Zuges. 

Fig. 1 zeigt einen modular zusammengesetzten Zug 1, bei 
dem auf Verbindungsdrehgestellen 2 Versorgungseinheiten 
3, Steuereinheiten 4 und Transporteinheiten 5 aufgesetzt 
sind. 

Die Verbindungsdrehgestelle 2 weisenjeweils wenigstens 
zwei Achsen mit jeweils einer elektrischen Antriebs/Brems- 
einheit auf. Sie sind teilbar ausgefuhrt, so daB sie eine Kupp- 
lungsfunktion ubernehmen. Solche Verbindungsdrehge- 
stelle 2 werden mit unterschiedlichen Antriebs/Bremslei- 
stungen zur Verfugung gestellt. Als Sondermodul im Sinne 
eines Zugbaukastens sind auch Verbindungsdrehgestelle 
moglich, bei denen nur eine der Achsen angetrieben bzw. 
gebremst ist 

Die Versorgungseinheiten 3 enthalten die notwendigen 
Einrichtungen, wie Stromabnehmer 6, Transformator und 
Stromrichter zur Stromentnahme aus einer Fahrleitung und 
zur Energieriicklieferung in die Fahrleitung oder zur Wand- 
lung von fossiler Energie in elektrische Energie. Auch die 
Versorgungseinheiten 3 werden im Schienenfahrzeugsystem 
fur unterschiedliche Leistungen zur Verfugung gestellt. Uni- 
versell einsetzbare Steuereinheiten 4 konnen dagegen last- 
oder leistungsunabhangig ausgefuhrt sein. 

Transporteinheiten 5 sind unterschiedlich ausgefuhrt je 
nach Personen- oder Gutertransport und auch nach der Art 
des zu transportierenden Gutes. 

Es sind mehrere Versorgungseinheiten 3 im Zug anorden- 
bar zur Anpassung an die jeweilige Antriebsleistung und um 
den Zug teilbar auszufuhren. 

Ein so gebildeter Zug enthalt in der Regel ausschlieBlich 
elektrisch angetriebene und gebremste Achsen, wodurch 
eine gesteigerte Energieruckspeisung ermoglicht ist. Die 
Gesamtenergiebilanz eines Bahnsy stems wird erheblich ver- 
bessert. Pneumatisch bzw. mechanisch wirkende Bremsen 
sind zwar zusatzlich erforderlich, ihr Einsatz ist jedoch we- 
sentlich verringert. Eine Geringerdimensionierung und Ver- 
schleiBreduktion konnen verwirklicht werden. Die Antriebs- 
leistung laBt sich gut an den tatsachlichen temporar beding- 
ten Bedarf anpassen. 

Eine Leistungsstufung der Verbindungsdrehgestelle und 
Versorgungseinheiten im Sinne einer Baureihengestaltung 
erlaubt es, in personentransportschwachen Betriebszeiten 
Gutertransportelemente im Personenzugverband mitzufuh- 
ren. Es ist denkbar, daB Steuereinheiten nach einer an einer 
beliebigen Stelle des Zugverbandes durchgefuhrten Zug- 
trennung - eventuell sogar wahrend der Fahrt — mit den so 
entstandenen Teilziigen separat zu unterschiedlichen Ziel- 
bahnhofen weiterfahren bzw. mit anderen, in gleicher Weise 
konzipierten Teilziigen zu neuen Mischverbanden gekoppelt 
werden konnten. Dadurch kann die Transportkapazitat ein- 
zelner Trassen optimiert und eine verbesserte Zuglaufpla- 
nung ermoglicht werden. 

In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Schie- 
nenfahrzeugsystemes sind in die einzelnen Verbindungs- 
drehgestelle 2 dezentrale Controller (Steuereinheiten) inte- 
griert. In einer Steuereinheit 4 befindet sich ein zentraler 
Fahrzeugsteuerungsrechner. Die aktuelle Belastung der ein- 
zelnen Achsen der Verbindungsdrehgestelle 2 wird uber 
Lastsensoren erfaBt und dem entsprechenden dezentralen 
Controller mitgeteilt. Jeder der dezentralen Controller ist 
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damit in die Lage versetzt, in Kommunikation mit dem zen- 
traler Fahrzeugsteuemngsrechner uber ein Bussystem die 
einzelnen Achsen individuell, in Abhangigkeit vom aktuel- 
len Belastungsfall und Zugzustand bedarfsgerecht zu regeln, 
also anzutreiben oder abzubremsen. Weiterhin wird dadurch 5 
ein antriebsgekoppelter Zugverbund ermoglicht, bei dem 
alle Einheiten, wie Versorgungseinheiten 3, Steuereinheiten 
4 und Transporteinheiten 5 antriebsgeregelt ohne direkten 
Bedarf einer mechanischen oder elektromagnetischen 
Kupplung hintereinander fahren. 10 

Patentanspruche 



che die einzelnen Achsen in Abhangigkeit vom aktuel- 
len Belastungsfall individuell und bedarfsgerecht an- 
treiben oder abbremsen. 

5. Schienenfahrzeugsystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein zentraler Fahrzeugsteuerungs- 
rechner in einer Steuereinheit (4) vorgesehen ist, wel- 
cher uber ein Bussystem in Kommunikation mit den 
dezentralen Controllem stent 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1 . Schienenfahrzeugsystem, das zur Bildung eines Zu- 
ges (1) als modular zusammensetzbare Funktionsein- 15 
heiten Verbindungsdrehgestelle (2) und darauf aufsetz- 
bare Versorgungseinheiten (3), Steuereinheiten (4), 
und Transporteinheiten (5) enthalt, wobei 

- die Verbindungsdrehgestelle (2) teilbar ausge- 
fuhrt sind und jeweils wenigstens zwei Achsen 20 
aufweisen, von denen wenigstens eine mit einer 
elektrischen Antriebs/Bremseinheit versehen ist 
und wobei Verbindungsdrehgestelle (2) mit unter- 
schiedlichen Antriebs/Brems-Leistungen zur Ver- 
fugung stehen, 25 

- die Versorgungseinheiten (3) die notwendigen 
Einrichtungen, wie Stromabnehmer (6), Transfor- 
mator und Stromrichter zur Stromentnahme aus 
einer und Rucklieferung in eine Fahrleitung ent- 
halten, und wobei die Versorgungseinheiten (3) 30 
fiir un terse hi edliche elektrische Leistungen zur 
Verfugung stehen, oder auch zu dieseWdieselelek- 
trisch betriebenen Einheiten kompatibei ausge- 
fuhrt sind, 

- die Steuereinheiten (4) last- oder leistungs-un- 35 
abhangig, universell einsetzbar ausgefuhrt sind, 

- die Transporteinheiten (5) unterschiedlich aus- 
gefuhrt sind fur Personen- oder Gutertransport 
und auch nach der Art des zu transportierenden 
Gutes, und 40 

- Steuereinheiten (4), Versorgungseinheiten (3) 
und Transporteinheiten (5) im Zug (1) jeweils 
durch Verbindungsdrehgestelle (2) miteinander 
verbunden sind, und wobei 

- die Schnittstellen der Versorgung-, Steuer- und 45 
Transporteinheiten einheitlich und so gestaltet 
sind, dafi ein einfaches und schnelles Austauschen 
ermoglicht isL 

2. Schienenfahrzeugsystem nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsdrehgestelle (2) 50 
so ausgefuhrt sind, daB die Verbindung zweier Verbin- 
dungsdrehgestellhalften mechanisch^jnagnetisch/elek- 
tromagnetisch oder auch beruhrungsfrei und antriebs- 
gesteuert erfolgen kann. 

3. Schienenfahrzeugsystem nach Anspruch 1 oder 2, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Einheit zur Um- 
wandlung von Primarenergie in elektrische Energie, 
wie z. B. ein von einem Dieselmotor angetriebener Ge- 
nerator, vorhanden ist, die elektrische Antriebsenergie 
fur die Verbindungsdrehgestellantriebe erzeugt, wobei 60 
beim Bremsen riickgewonnene Energie in einer mit 
Energiespeichern versehenen Versorgungseinheit (3) 
zwischengespeichert oder einem Netz zugefuhrt wird. 

4. Schienenfahrzeugsystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in die Verbin- 65 
dungsdrehgestelle (2) dezentrale Gontroller integriert 
sind, denen die aktueile, durch Lastsensoren erfaBte 
Belastung der einzelnen Achsen mitteilbar ist und wel- 
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